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Zavéreéna zprava k projektu FRVS & 360/2013 s niazvem ,,Laboratof pro vyuku
pedagogické antropologie, fyziologie Zivocichii, biologické techniky a zakladi

mikrobiologie a pro experimentalni ¢innost student“

Resitel: Mgr. Martina Jan¢ova, Ph.D.
Spoluftesitel: Mgr. Blazena Brabcovéa, Ph.D.

Cile ieSeni

Naplni feSeného projektu bylo vybavit studentskou vyukovou laboratoif na Pedagogické
fakulté¢ MU novymi vyukovymi pomuickami a pfistroji (soubor anatomickych a resuscita¢nich
pomucek, experimentalni stanice ISES, stereomikroskopy, svételné mikroskopy, parni
sterilizator) a tim zmodernizovat, zefektivnit a nazorné ptiblizit vyuku v pfedmétech Zaklady
antropologie 1 a 2 (Bi2BP_ZAI1L, 49 studenti, 3. ro¢. bak. studia a Bi2BP_ZA2L, 50
studentt, 3. ro¢. bak. studia), Fyziologie Zivo¢icht (Bi2BP_FYZL, 44 studentu, 3. ro¢. bak.
studia), Didaktika uciva biologie ¢lovéka (Bi2MP_DPBC, 25 studentli, 2. ro¢. mag. nav.
studia), Biologicka technika (Bi2BP_BITE, 20 studentu, 2. ro¢. bak. studia), Zaklady
mikrobiologie (Bi2MP-ZMIC, 20 studentt, 2. ro¢. mag. nav. studia), Zaklady hydrobiologie
pro ZV (Bi2BP_ZHYD, 10 studentt, 2. ro¢. bak. studia), Ekologie pro ZV (Bi2BP_EKOP, 60
studentd, 2. ro¢. bak. studia). Zajistit rovnéz méfeni hodnot pii cviCenich v terénu (v
predmeétech: Bi2BP_ TCBZ Cviceni v terénu - botanika, zoologie a ekologie, 60 studentd, 2.
ro¢. bak. studia; Bi2MP_KZCT Komplexni zahrani¢ni cviceni v terénu, 30 studentd, 2. roc.
mag. nav. studia; Komplexni cvi¢eni v terénu Bi2MP_KCTE, 25 studentii 2. ro¢. mag. nav.
studia). Tim zarovenn umozZnit vypracovani laboratornich tloh vSem studentiim, ktefi se
zGcCastni praktickych cvi€eni vy$e zminénych pfedmétu. Studenti se s pomickami seznamuji a
uci pracovat v odbornych predmétech a v ramci didaktik jednotlivych ptredméti s nimi potom
pracuji v roli ucitele.

Cilem projektu bylo také umozZnit experimentalni praci studentii na jejich bakalatskych a
diplomovych pracich (pfedméty BP_Bi a DP_Bi) s algologickym tématem zakoupenim
vhodného laboratorniho mikroskopu a dovybavit vyukovou laboratot dvéma kusy vhodnych
mikroskopt pro vyuku studentl ucitelstvi, tak, aby kazdy student ve cvi¢eni mohl pracovat
samostatné na svém mikroskopu, nebot’ znalost svételné mikroskopie je pro budouciho ucitele

Vv soucasné dobé nezbytna.



Postup a zpiisob rFeSeni

Po piidéleni projektu FRVS jsme ihned oslovili jednotlivé dodavatele a vyzadali si aktualni
cenové nabidky. Po vzajemné komunikaci a drobnych upravach tak, aby finanéni ¢astky
piiblizné souhlasily s podanym projektem, jsme objednali pozadované vybaveni.

1. Dne 21. 2. 2013 jsme objednali mé&fici ustiednu ISES a souvisejici soubor
biologickych experimentti od dodavatele RNDr. Frantisek Lustig- PC-IN/OUT,
ktery je vyhradnim dodavatelem tohoto systému v CR (viz Prohlaseni vyhradniho
dodavatele, priloha 98250 X.jpeg). Systém Dbiologickych a fyzikalnich
experimentti byl dodan a instalovan dne 7. 6, 21. 6. a 30. 8. 2013. Obsahuje
pfistroje pro méteni krevniho tlaku, tepové frekvence, saturace krve kyslikem,
dechové kiivky, EKG, EMG, EOG, spirometr, dale fetalni doppler k poslechu
srdeCnich ozev, pfistroje pro vizualizaci metody méfeni krevniho tlaku v pazni
tepné, sondu pro méfeni rozpusténého kysliku v roztoku a meteorologickou
stanici. Experimenty s témito pfistroji byly zafazeny v podzimnim semestru
v pfedmétu Zaklady antropologie 1 (viz Soubor protokolt k laboratornim tlohdm
spomoci piistroji a pomiicek zakoupenych zprojektu FRVS & 360/2012
dostupny z http://katedry.ped.muni.cz/biologie/projekty/.
Kyslikova sonda Logger Pro 3 od fy Vernier k méfeni rozpusténého kysliku byla
nakalibrovana a vyuzita pfi povinném Komplexnim cvi¢eni v terénu k méfeni
rozpusténého kysliku v tekouci vodé (Strzsky potok, Cikhdj) a stojaté vodé (rybnik
Myslivna). Kyslikova sonda byla také vyuzita tiemi studentkami bakalaiského
studia pfi podzimnich terénnich méfenich v ramci jejich bakalaiskych praci
(Rasova flora studanek v okoli JinoSova, Fytoplankton Vicemilickych rybnikt u
Bucovic a Rasova flora feky Juhyné v Hostynskych vrsich). Kyslikova sonda byla
pouzita k pokusu dychani vodnich obratlovcl Vvramci predmétu Fyziologie
zivocichu (viz Soubor protokold k laboratornim tloham S pomoci piistroji a
pomticek  zakoupenych zprojektu FRVS & 360/2012  dostupny =z
http://katedry.ped.muni.cz/biologie/projekty/.
Dale bude kyslikova sonda vyuZzivana v piedmétech Ekologie pro ZV a Zaklady
hydrobiologie pro ZV, které se vyucuji v jarnim semestru, proto zde zatim
nemohla byt pouzita. Ze stejnych diivodi bude meteorologicka stanice vyuzita az
v pristim roce v predmétech Cviceni v terénu - botanika, zoologie a ekologie,
Komplexni zahrani¢ni cvi€eni v terénu a Komplexni cvi€eni v terénu, které v roce
2013 probéehly dfive, nez byla stanice dodéana.

2. Dne 21. 2. 2013 byl objednan soubor anatomickych a resuscitacnich modeld a

pomtucek od firmy HELAGO-CZ, s.r.0., ktera byla vybrana ze dvou firem
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dodavajicich tyto pomticky v CR z divodu niz§i ceny. Resuscitaéni modely a
cviény defibrilator byly vyuzity ihned po dodani (7. 3. 2013) ve vyuce prvni
pomoci v ramci pfedmétu Zaklady antropologie 2, dale byly vyuzity v podzimnim
semestru v predmétu Didaktika uc¢iva biologie ¢loveék a byly zaptjéeny na Katedru
vychovy ke zdravi PdF MU k vyuzZiti pfi jednodennim projektu na ZS tykajiciho se
vyuky prvni pomoci. Taktéz v jarnim semestru vramci predmétu Zaklady
antropologie 2 byla pouzita pomucka k prevenci pozivani alkoholickych népoju za
volantem, bryle ,,opily a nebezpeény*, které byly dodany 7. 3. 2013. Pomiicky
,koufici Sue“ a ,,Sue koufi za dva“ urCena k prevenci koufeni a koufeni
Vv t¢hotenstvi, dodané 7. 3. 2013 byly vyuzity v podzimnim semestru v pfedmétu
Zaklady antropologie 1 v ramci vyuky dychaci soustavy ¢lovéka. Plastovy model
k navlékani kondomd, dodany 3. 5. 2013 a polystyrenové modely k navlékani
kondomi, dodané 26. 4. 2013 byly vyuzity v podzimnim semestru v pfedmétu
Zaklady antropologie 1 vramci vyuky sexualni vychovy na ZS a prevence
nechténého otéhotnéni a prenosu infekénich pohlavnich chorob (viz
Soubor protokoli k laboratornim uloham S pomoci pfistroji a pomiicek
zakoupenych z projektu FRVS ¢. 360/2012 dostupny z
http://katedry.ped.muni.cz/biologie/projekty/. Anatomicky model c¢lovéka byl
dodan 19. 6. 2013 a je vyuzivan prubézné v predmeétech Zaklady antropologie 1 a
Didaktika uciva biologie ¢lovéka pii probirani jednotlivych soustav ¢lovéka a pii
poznavacim zapoctovém testu ze Zakladl antropologie 1. Zakladni sada pro
simulaci zranéného byla dodéna 26. 4. 2013 a bude vyuzita v jarnim semestru
Vv ramci predmétu Zaklady antropologie 2 pii nacviku zastavy krvaceni pomoci
tlakového obvazu.

Dne 11. 3. 2013 byly na zaklad¢ cenovych nabidek tii dodavateli objednany 2 ks
laboratorniho mikroskopu LABO PROFI 3012i1X-T-MK od fy Arsenal, které byly
dodany 28. 3. 2013. Oba mikroskopy byly od dubna vyuzivany tfemi studentkami
bakalarského studia pfi determinaci sinic a fas v ramci jejich bakalarskych praci
(jednalo se o tyto prace: Rasova flora studanek v okoli Jinosova, Fytoplankton
Vicemilickych rybnikéi u Bucovic, Rasova flora feky Juhyné v Hostynskych
vrsich). Prace budou obhajovany v kvétnu 2014 a jedna v tnoru resp. kvétnu 2015.
. Dale byly po schvaleni zmény projektu Vyborem FRVS objednany dne 11. 3.
2013 2 ks stereomikroskopu SZP 1102-T ZOOM od fy Arsenal, které byly dodany
28. 3. 2013. Stereomikroskopy zatim nemohly byt v predmétu Biologicka technika

vyuzity z divodu jejich dodani na konci bfezna. Pfedmét Biologickd technika
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probihd Vjarnim semestru a stereomikroskopy jsou potieba v prvni pilce
semestru, budou tedy poprvé vyuzity V jarnim semestru 2014.

5. Dne 21. 2. 2013 byl objednan plné¢ automaticky parni sterilizator na zakladé¢
nejvyhodnéjsi z péti cenovych nabidek, ktery je urcen i pro sterilizaci kapalnych
kultivacnich médii a roztokii. Je zaroven vhodny pro demonstracni Cinnost i
vyuku. Sterilizator byl doddn dne 24. 4. 2013, instalovan a uveden do chodu na
Katedie biologie PdF MU, zéroveil byli proSkoleni vyucujici a obsluha. Vyuziti
pristroje v predmétu Biologicka technika nebylo mozné z divodu dodani koncem
jarniho semestru. Piredmét Zaklady mikrobiologie byl v podzimnim semestru 2013
vyucovan bezkontaktné z divodu nafizenych povinnych praxi studentli ro¢nik,
pro které je urcen jako volitelny pfedmét, na dny, kdy byly volitelné predméty
vyuCovany. V jiné dny se nadm nepodafil najit prisec¢ik mezi volnymi hodinami
vyucujiciho, studentil a volné laboratote. Parni steriliztor je tedy v soucasné dobé
vyuzivan ke sterilizaci nadob, nastroji a laboratorniho skla vyuzivanych ve
vyuce mnoha dalsich predméti, napt. Genetika pro zakladni vzdélavani,

Fyziologie zivocicht aj.

Zmény ieSeni proti projektu (zdiivodnéni)

Dne 7. 1. 2013 jsme pozadali o dil¢i zménu v feSeni projektu a to zruseni spolufesitele Mgr.
Marka Davida, Ph.D. Nutnost poZzadované zmény vznikla ukoncenim pracovniho poméru
pana dr. Davida na Katedfe biologie PAF MU v priibéhu roku 2012 a na feSeni projektu se
tedy nemohl podilet. Navrzend zména neméla vliv na celkovou vysi pfidélené dotace. Zména
byla schvalena dne 8. 3. 2013 Vyborem FRVS.

Dne 11. 1. 2013 jsme pozadali o druhou dil¢i zménu v feSeni projektu. Jednalo se o zménu
vV ndkupu 2 laboratornich mikroskopi Arsenal LP 3012i-T (96 tis. K¢) pro vyuku pfedmétu
Biologicka technika. Misto 2 ks laboratornich mikroskopi jsme zakoupili 2 ks
stereomikroskopti Arsenal SZP 1102-T ZOOM, z toho divodu, Ze 2 laboratorni mikroskopy
byly na podzim roku 2012 pro vyuku Biologické techniky pofizeny z jinych zdroji. Zména
byla schvalena dne 7. 3. 2013 Vyborem FRVS.

Vysledky a vystupy FeSeni véetné jejich prezentace

Laboratot pro vyuku pedagogické antropologie, fyziologie zivoc¢ichtl, biologické techniky a
zékladl mikrobiologie a pro experimentalni ¢innost studentd byla podle plivodniho cile
projektu inovovana zakoupenim a instalaci vySe popsanych pfistroji a pomticek. Nékteré

Z nich byly jiz v ramci jarniho a podzimniho semestru roku 2013 pouzity ve vyuce, v terénnim



vyzkumu 1 pii bakalarskych pracich, ostatni, které byly dodany pozdé¢ji, budou zapojeny do
vyuky béhem roku 2014.

Dovybaveni vyukové laboratore umoznilo akreditaci nasledujicich kurzii v ramci systému
Dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikli: Anatomie a morfologie rostlin pro zakladni
vzdélavani, Metody prace s biologickym materidlem, Praktickd cviceni k u€ivu o fasach a
sinicich. Tyto kurzy byly akreditovany Ministerstvem Skolstvi, mlddeze a telovychovy

rozhodnutim ze dne 25. 11. 2013, C.j.: MSMT- 33898/2013-2-729.

Noveé vybavena laboratof je prezentovana na novém webu Katedry biologie PdF MU
http://katedry.ped.muni.cz/biologie/projekty/.

Dne 8. 10. 2013 jsme pfi prilezitosti slavnostniho otevieni laboratofe podpofené timto
projektem uspoiadali workshop pro zajemce z fad studentll, soucasnych ugitelds ZS i zaka
zékladni skoly. V pribehu celodenniho workshopu si ucastnici mohli sami vyzkousSet praci s
veskerym novym vybavenim laboratofe pod odbornym vedenim feSitele a spolufesitele a
rovnéz jednoho z dodavateli medicinskych pfistroji. Informace o slavnostnim otevieni je
taktéz prezentovdna na  novém  webu Katedry  biologie PdF MU
http://katedry.ped.muni.cz/biologie/projekty/, zprava o této udalosti byla publikovana
Vv bulletinu PdF Porad se néco déje... (4/2013) ptistupném na
http://katedry.ped.muni.cz/biologie/projekty/ a piilozeném v piilohach projektu. Pozvanka na
tuto akci byla vyvésena na webu Jihomoravskych skol www.jmskoly.cz.

Z laboratornich uloh, pii kterych je nové vybaveni vyuzito, jsme sestavili skripta v pdf
formatu, prezentovana na novém webu Katedry biologie, kterd jsou volné pfistupna

predevsim odborné veiejnosti z fad ucitelt biologie (taktéz piiloZzena v piilohach projektu).

VyS§e financénich prostiedkii a zdiivodnéni na co byly pouZity

Celkové naklady feSeni projektu: 762 tis. K¢

Vyse dotace: 762 000 K¢

Vyse prostfedki ze zdroji PAF MU: 0 K¢

Vycet jednotlivych finan¢nich polozek dotace a jejich pfinos pro rozvoj vzdélavani na
Katedie biologie PdF MU:

Z ptidélené dotace bylo pofizeno moderni vybaveni laboratofe funkéné vhodné pro praktickou
a nazornou vyuku a také pro experimentalni Cinnost studentd. Dodand zafizeni byla po
instalaci podle harmonogramu jednotlivych vyucovanych piedméti bez prodleni

zakomponovana do vyuky a posunula tak kvalitu vyuky smérem vpted.
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1)

Meéfici ustfedna ISES PCI a ISES USB / 1ks / nabidka ¢. 1 byla 81 tis. K&, skute¢na
cena Vv roce 2013 byla 76 tis. K¢ — jde o dvé ptipojna mista, k PCI a k notebooku.

Soubor biologickych a fyzikalnich experimentt / 1ks / nabidka ¢. 1 byla 158 tis. K&,

skute¢na cena v roce 2013 byla 158 tis. K¢ — soubor obsahuje respirogram, dechovou

kfivku, méfeni tepenného krevniho tlaku, fonokardiogram, elektromyogram,
elektrookulogram, méfeni rozpusténého kysliku v roztoku, meteorologickd meéteni,
multifunk¢ni kardiomonitor, ktery méti EKG a srde¢ni frekvenci, dechovou kiivku z
EKG elektrod a dechovou frekvenci, pulsni oxymetrii SpO2, pulsovou vinu,

neinvazivni krevni tlak a dale ptenosny EKG monitor.

Soubor vyukovych anatomickych a resuscita¢nich pomucek / 1ks / nabidky ¢. 5 byla

208 tis. K¢, skute¢nd cena vroce 2013 byla 209 tis. K¢&. Soubor obsahuje 3x

resuscitacni figuriny, 1x cviény AED, soupravu pro simulaci readlného zranéni,
anatomicky model ¢lovéka, soubor pro oblast prevence socidlné patologickych jevi

déti a mladeze.

Stereomikroskop SZP 1102-T ZOOM [/ 2ks / a laboratorni mikroskop Arsenal LP
3012iX-T-MK / 2ks / ptivodni nabidky ¢. 7 a 8 (ptiv. na mikroskopy Arsenal LP3012i-

T - zména schvéalena FRVS vyborem) a ¢. 9 a 10 byly 207 tis. K&, skute¢na cena za

nakup v roce 2013 byla 210 tis. K¢&.

Parni sterilizator TUTTNAUER 2540 EL (23 litrt) / 1ks / nabidka &. 22 byla 108 tis.
K&, skute¢nd cena v roce 2013 byla 109 tis. K¢&.




